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“El año pasado el sector de los chips produjo más transistores que la suma de todos los bienes producidos 
por todas las demás compañías, en todos los sectores, a lo largo de toda la historia de la humanidad”

Chris Miller, La guerra de los chips, 2023, ed. Península 
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CINCO GRANDES RETOS DE LA CIENCIA Y TECNOLOGÍA DE 

SEMICONDUTORES 



RETO 1: SE NECESITAN AVANCES FUNDAMENTALES EN EL HARDWARE ANALÓGICO PARA 

GENERAR INTERFACES MUNDO-MÁQUINA MÁS INTELIGENTES, CAPACES DE SENTIR, PERCIBIR 

Y RAZONAR.
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RETO 1I :  ALMACENAMIENTO DE DATOS  VS. PRODUCCIÓN DE WAFERS. 

No habrá suficiente silicio (obleas) para fabricar las memorias necesarias

1 ZetaByte = 1021 bytes

En memoria FLASH 1 ZetaByte = 105 gramos (0.1 Toneladas) de obleas de 

silicio
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RETO II :  ALMACENAMIENTO DE DATOS  VS. PRODUCCIÓN DE WAFERS

No habrá suficiente silicio (obleas) para fabricar las memorias necesarias



RETO III : CAPACIDAD DE COMUNICACIÓN  VS  VELOCIDAD DE 

GENERACIÓN DE DATOS.

Entre los retos cabe citar la ampliación de las técnicas de 

comunicación inalámbrica a la región de los THz, la 

interacción de las tecnologías inalámbricas y alámbricas, los 

nuevos planteamientos para la densificación de las redes, la 

creciente importancia de la seguridad, las nuevas 

arquitecturas para ondas milimétricas, la tecnología de 

dispositivos para mantener los requisitos de ancho de banda y 

potencia, el encapsulado y el control térmico.



RETO III : CAPACIDAD DE COMUNICACIÓN  VS  VELOCIDAD DE 

GENERACIÓN DE DATOS.



RETO IV : Se necesitan grandes avances en la investigación sobre hardware para 

hacer frente a los nuevos retos de seguridad en los sistemas altamente 

interconectados e inteligencia artificial.
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RETO V : PRODUCCIÓN TOTAL DE ENERGÍA VS. COSUMO DE LOS SISTEMAS 

DE COMPUTACIÓN



RETO V : PRODUCCIÓN TOTAL DE ENERGÍA VS. COSNUMO DE LOS 

SISTEMAS DE COMPUTACIÓN



Cada vez más la innovación es motor del avance. Toda innovación requiere 

una investigación previa (que puede durar décadas y que genera 

conocimientos científicos que aún no existen)



DESCRIPCIÓN DEL MÁSTER

• El Máster Universitario en Semiconductores y Tecnologías Electrónicas 
ofrece una formación avanzada sobre las propiedades físicas de los 
semiconductores y sus aplicaciones en tecnologías de última generación y 
sobre los aspectos tecnológicos de la fabricación de semiconductores, 
dispositivos, y circuitos integrados a escalas micro y nanométrica.

•  Los estudiantes con vocación más aplicada podrán especializarse tanto en 
la ingeniería de diseño de los propios circuitos integrados, como en el 
desarrollo e implementación de aplicaciones en los muy diversos ámbitos 
de utilización de la electrónica (automoción, energía, comunicaciones, 
computación, etc.), con particular atención al desarrollo de sistemas 
electrónicos sostenibles, reutilizables y eficientes energéticamente.



LOS PRINCIPALES OBJETIVOS FORMATIVOS DE 
ESTE MÁSTER SON:

•Formar profesionales en la ciencia y las tecnologías en las que se basan las aplicaciones electrónicas presentes y 
futuras, para su integración tanto en centros de I+D+i como en la industria electrónica.

•Formar personas creativas y con iniciativa que apliquen sus ideas innovadoras al desarrollo de tecnologías 
electrónicas sostenibles.

•Formar personas especializadas en el uso de herramientas tecnológicas que las permitan sumergirse en 
el conocimiento experto de la física de los semiconductores empleados en tecnologías electrónicas punteras.

•Proporcionar formación especializada en el diseño de dispositivos y sistemas electrónicos y optoelectrónicos 
avanzados y sostenibles, que posibilite la inserción laboral en empresas del sector de la microelectrónica.

•Formar expertos en tecnologías de vanguardia en micro y nanofabricación electrónica, así como en las técnicas 
de caracterización de materiales y dispositivos.

•Ofrecer a los estudiantes un entorno de aprendizaje práctico en el que se enfrenten a casos y situaciones 
problemáticas con las tecnologías de semiconductores y electrónica en las que tengan ocasión de debatir los 
diferentes planteamientos y soluciones eficientes energéticamente y respetuosas con el medio ambiente.



DIRIGIDO A: 

Graduados en Física, Ingeniería Electrónica, Ingeniería de Telecomunicaciones, Ingeniería 

de Materiales, Ingeniería Informática o titulaciones afines que quieran orientar su 

futuro profesional hacia la ciencia y tecnología de semiconductores, dispositivos 

y sistemas electrónicos de vanguardia



DURACIÓN Y MODALIDAD DE LA ENSEÑANZA:

•Los estudios duran un curso académico (60 ECTS) y están organizados en nueve asignaturas 

obligatorias (39 ECTS), dos optativas (9 ECTS), Prácticas Externas (6 ECTS) y el Trabajo Fin de Máster 

(6 ECTS).Formar personas creativas y con iniciativa que apliquen sus ideas innovadoras al desarrollo de 
tecnologías electrónicas sostenibles.

•La modalidad de enseñanza es híbrida, impartiéndose de modo presencial las Prácticas Externas 

y el Trabajo Fin de Master (TFM) y de modo virtual una asignatura obligatoria (Temas de vanguardia en 

electrónica sostenible). El resto de asignaturas se impartirá en modalidad híbrida, combinando 

actividades síncronas y asíncronas (50% presencial y 50% no presencial).
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MATERIAS Y ASIGNATURAS
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PRÁCTICAS EXTERNAS

Empresas del ámbito de la electrónica

Laboratorios de grupos de investigación 
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